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�ÍNDICE

Nuevos tiempos, la producción cartográfica y el Mapa 
Topográfico Nacional. 

Siglo XXI, Google (2005),  SmartPhones (2007), Web 
2.0 (2004) , Crowdsourcing (2006), 
VGI: WikiMapia, OpenStreetMap, Wikiloc, Waze
y Google Map Maker.

Las Agencias Cartográfica Nacionales. USGS, OS, 
IGN-F, Catastro holandés.

Y nosotros que hacemos y en qué estamos 
trabajando…



3IBERCARTO 20142014-10-23

�Nuevos tiempos, la producción cartográfica y 
el Mapa Topográfico Nacional. 

1793: Producción cartográfica
rigurosa “La Carta de Cassini”,
primer mapa moderno de 
Francia.  (1ª R.Industrial)
1817: España “Carta Geométrica de Galicia”
187? Creación de Agencias Cartográficas 

2ª R. Industrial (Telefonía, motor de explosión, 
combustibles de origen fósil)���� Proyectos de interés 
nacional, creación de infraestructuras
OS (1791), USGS (1879), Services Géographique de lÀrmée
(1887-IGNF), Instituto Geográfico (1870-IGNE)
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�Nuevos tiempos, la producción cartográfica y 
el Mapa Topográfico Nacional. 

INSTITUTO GEOGRÁFICO (1970)

"la determinación de la forma y dimensiones de la Tierra, 
triangulaciones geodésicas de diversos órdenes, nivelaciones 
de precisión, triangulación topográfica, topografía del mapa 
y del catastro, y determinación y conservación de los tipos 
internacionales de pesas y medidas".



5IBERCARTO 20142014-10-23

�Nuevos tiempos, la producción cartográfica y 
el Mapa Topográfico Nacional. 
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�SIGLO XXI, GOOGLE

G. Earth (2005), G. Map, street view…
Empresas privadas interesadas en la información 
geográfica.
Cambio de modelo de negocio en el sector. 
Pérdida del monopolio de facto.
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�SIGLO XXI, Social Mobility Analytics Cloud int of Things

3ª R. Industrial: Comunicaciones y Energías renovables.
( Jeremy Rifkin)

Infraestructuras básicas del Estado ���� Infraestructuras de Datos.

SMACT (Social Media, Mobility, Analytics, Cloud computing, 
internet of Things)
Nuevas aplicaciones que consumen información geográfica.
El hombre como sensor geográfico. Waze

“CITIZENS AS SENSORS:

THE WORLD OF VOLUNTEERED

GEOGRAPHY”

Michael F. Goodchild
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�Siglo XXI. VGI (Volunteered geographic information)

Un nuevo término: Crowdsourcing
Colaboración abierta distribuida. 

Basados en modelos de realización de 
software de código abierto. 

Posibilitado por la tecnología WEB 2.0

Ejemplos:
Wikipedia

En información geográfica:

WikiMapia, OpenStreetMap, 

Wikiloc, Waze y Google Map Maker.
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�SIGLO XXI:
Agencias Nacionales Cartográficas
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�SIGLO XXI:
Agencias Nacionales Cartográficas
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Desde 2009, el USGS cambia su 
producto US TOPO MAP 
Cobertura cada 3 años 18.000/54.000

Primera cobertura 1884-1990s.
Proceso semiautomático de 
producción.

�USGS. US TOPO MAP 1:25.000
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�IGN-F. BDTOPO.���� TOP25
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�IGN-F. BDTOPO.���� TOP25
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�Ordnance Survey (GB)

Agencia Cartográfica del Reino Unido desde hace
más de 200 años.

Organismo con financiación propia desde 1999. 
(facturación aproximada £105M) 
90% de su negocio���� Información Digital Geoespacial

GEOBASE-04
Más de 450 millones de objetos geográficos.
Resolución original: 1:1250 (urbano), 1:2500 (rural), y    
1: 10 000 (montañas y bosques)
Procede de OS MasterMap® (2001), vinculado con la 
información pertinente.
Actualización continua (unos 5.000 cambios en la 
BBDD cada día)
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�Ordnance Survey (GB)
Geospatial Data Management System (GDMS)

PROBLEMA
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�Ordnance Survey (GB)
Geospatial Data Management System (GDMS)

SOLUCIÓN
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�Ordnance Survey (GB)
Geospatial Data Management System (GDMS)

FUTURO
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�Ordnance Survey (GB)
Geospatial Data Management System (GDMS)

FUNCIONAMIENTO
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El Catastro holandés����Agencia Nacional de Cartografía
Problemas para asumir las responsabilidades legales con el 
presupuesto asignado.
Cambio de mapas vectoriales a bases orientadas a objeto (2007)
Producción automática del mapa 1:50.000 desde la base 
1:10.000. (2013)
Tecnología: ArcGis+FME
Fases:

Preprocesamiento: Utilizando datos externos para segmentación
Selección, simplificación, translación, colapso.
Simbolización.

Estudio para realizar la producción automática a otras escalas 
(1:100K)

�HOLANDA
Kadaster, The Netherlands, Universidad de Delft
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�Y nosotros qué?

En España la situación es parecida.
Aumento de petición de Inf. Geoespacial

Mayor demanda
Más variada
Más actual

Mayor importancia de los geoservicios y visores.

Características particulares o con mayor incidencia.
Menores recursos para inversiones
Disminución de industria cartográfica
Disminución del tamaño de los departamentos
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�MAYOR DEMANDA DE PRODUCTOS DIGITALES
NÚMERO DE DESCARGAS DESDE 2010-13
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�GOOGLE MAPS 
basado en BCN25 IGN ESPAÑA
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�BBDD y CARTOGRAFÍA . APLICACIONES
NUEVAS APLICACIONES
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�BBDD y CARTOGRAFÍA . APLICACIONES
VISORES Y NUEVOS PRODUCTOS
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�Flujo de trabajo integrado 25k-50k
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�FLUJO ACTUALIZACIÓN BTN25

EXPORTADOR

BBDD
Oracle

FICHERO
ACTUALIZACIÓN

MDB

FICHEROS DE
FUENTES EXTERNAS

MDB

RESPALDO
MDB

Configuración
CFG_IGN.ign

GEOMEDIA
Entorno BTN25-SIG

COMANDO

LEYENDAS
gws

CONSULTAS
Reglas de consistencia/Norma

Ortofoto
(*.ecw)

IMPORTADOR
Detectar (Detección Cambios)
Consolidar (Volcado Oracle)

MDT
(*.agr *.asc)
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�BASE TOPOGRÁFICA NACIONAL IGN-E
ESTADO DE BTN25
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�Creación de RT, RH y BDEP

Base de Datos de Entidades de Población:
Catálogo de EP (ID_ENT_POBLACIÓN����vinculado
INE)

Definición geométrica para todas las entidades INE
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RED DE TRANSPORTE:
Interurbano: Conflación de mejor información CC+BTN25

Urbano: CC

Cambio de Modelo

Estructuración: Catálogo de Carreteras (DGT+CC)

Multimodalidad

�Creación de RT, RH y BDEP
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�Creación de RT, RH y BDEP

RED DE HIDROGRÁFICA:
Cambio de Modelo (GeoModelos)
Creación de Hidrografía Superficial

Creación de Red vinculada a la DGA

Estructuración: Catálogo de Ríos 
(DGA+Nomenclator)
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Inventario  

Referencias 

Municipales

Entidades 

población

Red 

transporte

Elem. 

Hidrográficos

SIOSE
Nom G 
eo Básico

SIGLIM

BTN25:
-Nombres

-Delimitaciones T

-Hidrografía.

-R.T.

-Entidades 

-Ocupacion suelo

CartoCiudad

BTN100

SIGNA 

Sistema Geodésico Referencia. 

Redes nacionales geodésicas y 

de nivelaciones.

Sistema Oficial de 

Coordenadas

Sistema de Cuadrículas 

Geográficas

PNOA MDT

PNOA-
LIDAR

Actualización BBDD productos de datos geográficos digitales del IGN 
a partir de las bases de datos de la IGR del IGN
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��IntegraciIntegracióón MTN25n MTN25--SIOSE.SIOSE.
aplicación SIOSE a MTN

Problemas de integridad: Es necesario adaptar SIOSE a 
determinadas geometrías del MTN 

SIOSE
Original

SIOSE-MTN

1 2 3
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DB
Incidence

s

SEIG 
server

IGN

SIGLI
M

SIOS
E

BTN

PNO
A

BTN25
OT

Distribution of incidences to the

production departments

IGN 

DEPARTAMENTS: 

capture the

incidence in aDB

using the “Incidence

tool” The Incidence is

resolved in the

differents

departments

USERS: 
detect one possible error in 

differents products and send it as 

an “incidence” to IGN

�IGN-E  CROWDSOURDCING
INCIDENCES MANAGEMENT

The Incidence resolved is stored in the DB incidences
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�IGN-CROWDSOURCING

Actualización continua vías de 
comunicación (Crowdsourcing, 
Big Data y VGI).

Gestión gráfica de 
incidencias.
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�IGN-OSM

Intentos de coordinación

Desencadenante de orden de trabajo.

Colaboración. Mapping Parties
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PRODUCCIÓN EFICIENTE DE MTN25:
CONTROL DE CAMBIOS
BASES CARTOGRÁFICAS 
MAPA AUTOMÁTICO
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PROCESO AUTOMATICO

�PRODUCCIÓN EFICIENTE DE MTN25:
CONTROL DE CAMBIOS

PROCESO DE DECISION

ASISTIDO

Entorno CAD (MicroStation) 

BD Geomedia

Entorno CAD (MicroStation) 

Mapa 25

BTN 25  

Ficheros 

Auxiliares

Detección Automática: 

•Análisis estadístico
•Altas
•Bajas
•Altas por Código
•Elementos sin Cambios

•Generalización

Edición Manual: 

•Altas
•Bajas
•Altas por Código

MTN25

Actualizado

Entorno FME

•Elementos sin Cambios
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�Entorno de producción BTN100-BCN200

C Serie

BTN100 BCN200
Generalización

Actualización

C. C.

100K
C. C.

200K

MP200

250M

1

4

3

2

Fase

Base - SIG

Producto impreso

Producto SIG

SIGNA IDEE

ERM

Carto

Imágenes
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�PRODUCCIÓN BCN500����ME 500
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Cartografía Automática desde BTN25
Pruebas de Simbolización

Trabajos a realizar:

Formalizar nuevo producto

Procedimiento de revisión

�CARTOGRAFÍA AUTOMÁTICA
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�MTN25. FORMALIZACIÓN DEL MAPA Y DE LA 
PRODUCCIÓN
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�MTN25. FORMALIZACIÓN DEL MAPA Y DE LA PRODUCCIÓN
REDACCIÓN DE LAS NORMAS DE EDICIÓN DEL MTN25
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�MTN25. FORMALIZACIÓN DEL MAPA Y DE LA PRODUCCIÓN
FORMACIÓN

Plan de Formación

Prácticas en empresa de 
Módulos de Formación 
Profesional.



44IBERCARTO 20142014-10-23

�MTN25. FORMALIZACIÓN DEL MAPA Y DE LA PRODUCCIÓN
�FORMALIZACIÓN DE PROCESOS

Nuevos procesos para actualizaciNuevos procesos para actualizacióón continua y resolucin continua y resolucióón de incidenciasn de incidencias
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�MTN25. FORMALIZACIÓN DEL MAPA Y DE LA PRODUCCIÓN
�IMPLEMENTACIÓN DE SISTEMAS BPM  (Business Process Management)
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Implementing CAE in the production process 

NEW WORKFLOW:

The agent in charge of editing the

map, an external company, regional 

unit or the own IGN, has the same tool

that the reviewers team of IGN so 

usually, no unjustified editing errors 

arrive to IGN reviewer team

JUSTIFIED ERROR

FIXED ERROR

Reception of

MTN25 

dgn file

Automatic

reviewing process

(FME) 

Report of errors

detected

Dgne (Mstation)

Reviewing process

�Results:

� Errors report and dgne

�Agent:

� Return a new dgn and dgne file with

Errors fixed or justified

�MTN25. FORMALIZACIÓN DEL MAPA Y DE LA PRODUCCIÓN
CONTROL AUTOMÁTICO DE EDICIÓN
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�IGN. PRODUCCIÓN 1:25.000
CONCLUSIONES

Nuevos objetivos

Mayor consumo de información geográfica y más 
diverso

Nuevos actores: Directivas, empresas, usuarios y VGI

IGN-E.
Nuevos productos y servicios

Más adaptados al uso

Procesos de producción más eficientes
Menos coste

Menos tiempo de producción.

En resumen:  Información más actualizada y más útil
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Gracias por vuestra atención

y disfrutad del curso.

Fco. Javier García
Jefe de Área de Cartografía Básica y Derivada
Instituto Geográfico Nacional
E-mail: fjgarcia@fomento.es
Teléfono:+34 91 597 9543


